

























based on a  literature review, data, and statistical  information.  In summary,  the presented article 























































countries are  listed  in Table 1, which helps  to characterise  the Central Asian  republics 
from the socio‐economic point of view. 
Table 1. Key socio‐economic indicators of the Central Asian countries in 2018 (data according to [11–15]). 
Indicator    Kazakhstan  Turkmenistan  Uzbekistan  Kyrgyzstan  Tajikistan 
Surface area in km2  2,724,902  488,100  447,400  199,950  141,380 
Population in million  18.2  5.8  32.95  6.3  9.1 
Share of rural population in %  43  43  50  64  73 
Gross Domestic Product in billion  USD 170  USD 40.761  USD 50.49  USD 8.0  USD 7.5 























resources  which  flow  in  different  waterways  (i.e.,  rivers,  irrigation  channels,  water 
streams, etc.) in Kyrgyzstan and Tajikistan [15]. Downstream countries (Uzbekistan and 




















Resources  Kazakhstan  Kyrgyzstan  Tajikistan  Uzbekistan  Turkmenistan 
Coal (bt)  31.3  0.9  3.6  3.3  ‐ 
Natural Gas (tcm)  2.4  0.006  0.006  1.8  7.5 
Oil (bb)  30  0.04  0.01  0.594  0.6 
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Hence,  there  is  a  significant  difference  available  between  interseasonal  consumption, 
which was 2450 GWh in 2012. Furthermore, the winter demand consumption for residen‐
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Export Import Electricity import and export in GWh





































Astana  ‐15.5  ‐14.2  ‐5.3  5.7  14.3  18.8  19.8  18.3  12.0  3.9  ‐4.6  ‐13.0 
Atyrau  ‐6.3  ‐4.2  3.2  11.3  18.4  24.1  26.9  25.7  18.8  10.3  2.1  ‐4.3 









Bishkek  ‐2.7  0.4  7.8  13.0  18.6  23.7  25.4  24.3  19.0  11.6  5.4  ‐1.5 
Naryn  ‐14.5  ‐10.3  0.1  8.2  12.7  15.8  17.5  17.8  13.5  6.4  ‐0.9  ‐11.0 








Dushanbe  2.8  5.8  11.8  16.3  20.9  26.0  28.0  26.7  22.0  15.6  10.1  4.4 
Murghab  ‐19.0  ‐16.5  ‐9.5  ‐3.0  0.5  5.0  8.5  8.5  4.0  ‐2.0  ‐9.0  ‐14.5 
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costly  task  for many  rural  people,  especially  in mountainous  areas  [79].  The Kyrgyz 
weather is characterised and influenced by the mountain ranges covering almost 90% of 
the country’s territory. The cold climate is responsible for the long heating period of about 
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Heating degree days  Over 5000  2200 to 4900  2000 to 7000 
Range of average heat 


























































200 270 240 360 250 350














Area  Kazakhstan  Kyrgyzstan  Tajikistan 
Urban area  78  85  93 
































Therefore, according  to  the availability of electricity, Tajik people prefer electricity  for 
cooking, followed by natural gas (42% and 17% of rural households, respectively). In ad‐
dition to this, around 37% burn solid fuels for cooking in Tajikistan [92]. 





























Figure 16 portrays the trend of  the  installed renewable energy capacity  in Central 
Asia over the last 20 years. Because of the insignificant contribution of RE sources, Turk‐
menistan is excluded from the representation. It can be determined from Figure 16 that 
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To  recapitulate, outdated and  inefficient energy  infrastructure,  fluctuating  energy 
import‐export  trade, growing energy demand,  interregional energy conflict because of 
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